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ïîâåðõíåâîãî çàáðóäíåííÿ ì³öíîþ òîâùåþ ìîíîë³òíèõ ìåðãåëüíî-
êðåéäÿíèõ â³äêëàä³â. 

Âåðõíüîêðåéäÿíèé âîäîíîñíèé ãîðèçîíò íå äîñèòü ñòàá³ëüíèé, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç éîãî ìåíøîþ çàõèùåí³ñòþ â³ä çàáðóäíåííÿ ç ïîâåðõí³. 
Æèâëåííÿ öüîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê 
àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ð³÷íèõ âîä òà ï³äòîêó ç ñóì³æíèõ ãîðèçîíò³â. 

Çà ïðîãíîçíèìè äàíèìè, âîäà âåðõíüîêðåéäÿíîãî âîäîíîñíîãî 
ãîðèçîíòó áóäå ì³ñòèòè ï³äâèùåíó ê³ëüê³ñòü çàë³çà. Â çâ’ÿçêó ç öèì 
âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü âñòàíîâëåííÿ óñòàíîâîê çíåçàë³çíåííÿ íà 
âîäîçàáîðàõ. 
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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ îñíîâí³ àñïåêòè åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ïðè 
ìàã³ñòðàëüíèõ òåðèòîð³é Âîëèíñüêî¿ îáëàñò³. Ïðîâåäåíî ð³çíîá³÷íèé 
àíàë³ç ôàêòè÷íîãî àíàë³òè÷íîãî ìàòåð³àëó ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ 
çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçñ³þâàííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â òà àêóìóëÿòèâíèõ 
ïðîöåñ³â ó ´ðóíòàõ ðàéîíó äîñë³äæåííÿ. Ðîçãëÿíóòî ìåòîäè âèçíà÷åííÿ 
êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ íà îñíîâ³ ì³ñöåâèõ òà ðåã³îíàëüíèõ ôîíîâèõ 
âåëè÷èí õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ´ðóíòàõ ïðèìàã³ñòðàëüíèõ òåðèòîð³é. 

Íàø³ äîñë³äæåííÿ áóëè çîñåðåäæåí³ íà îñíîâíèõ àñïåêòàõ åêîëîã³÷íèõ 
ïðîáëåì àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ Âîëèíñüêî¿ 
îáëàñò³ Ì-07 (Êè¿â-Êîâåëü-ßãîäèí) òà Ì-19 (Äîìàíîâå – Êîâåëü– Ëóöüê– 
×åðí³âö³): âèâ÷àëè âì³ñò òà çàêîíîì³ðíîñò³ ïîøèðåííÿ, àêóìóëÿö³¿ 
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ïðèìàã³ñòðàëüíèõ ´ðóíòàõ; ìåë³îðàòèâí³ 
îñîáëèâîñò³, ´ðóíòîòâ³ðíî-àíòðîïîãåíí³ ïðîöåñè. 

Íà â³äì³íó â³ä ôðàãìåíòàðíèõ ìàëîåëåìåíòíèõ òà òî÷êîâèõ 
äîñë³äæåíü ð³çíèõ àâòîð³â íàìè ïðîâåäåíî ïëîùèííå îáñòåæåííÿ ´ðóíò³â 
àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ Âîëèíñüêî¿ îáëàñò³. 
Ãîëîâíà óâàãà çîñåðåäæåíà íà ìàëîâèâ÷åí³é ïðîáëåì³: âì³ñò³ òà 
àêóìóëÿòèâíèõ îñîáëèâîñòÿõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó øàð³ ´ðóíò³â 30 ñì. 

Äëÿ îá’ºêòèâíî¿ îö³íêè ñòóïåíÿ çàáðóäíåííÿ õ³ì³÷íèìè åëåìåíòàìè 
´ðóíò³â ïðîàíàë³çîâàíî ÷èñëåíí³ ë³òåðàòóðí³ äæåðåëà ç ìåòîþ ïîøóê³â 
ñâ³òîâèõ êëàðê³â, ôîíîâèõ âåëè÷èí ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó çåìí³é 
êîð³, ´ðóíòîòâ³ðíèõ ïîðîäàõ, ð³çíèõ òèïàõ ´ðóíò³â, à ñàìå: Ê. Ðåóöå, 
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Ñ. Êðèñòÿ (1986), Þ. Ñàºòà òà ³í. (1990), À. Êàáîòà-Ïåíä³àñ, Õ. Ïåíä³àñ 
(1989), Â. Îëåêñ³ºíêî (1990), “Ìåòîäè÷í³ âêàç³âêè ç âèçíà÷åííÿ… (1989), 
Ë. Êàðïà÷åâñüêîãî (1993) 

Äîñë³äæåííÿìè îõîïëåíî àâòîìîá³ëüí³ äîðîãè Ì-07 (Êè¿â – Êîâåëü – 
ßãîäèí) ïðîòÿæí³ñòþ 163 êì, íà ÿêèõ çàêëàäåíî 4 òî÷êè â³äáîðó (16 
ïðîáíèõ ä³ëÿíîê íà â³äñòàí³ 25 ³ 50 ìåòð³â â³ä ïðî¿æäæî¿ ÷àñòèíè ïî 
îáèäâà áîêè) íà â³äñòàí³ 41 êì îäíà â³ä îäíî¿, òà Ì-19 (Äîìàíîâå – 
Êîâåëü – Ëóöüê – ×åðí³âö³) ïðîòÿæí³ñòþ 163 êì, íà ÿêèõ çàêëàäåíî 6 
òî÷îê â³äáîðó (24 ïðîáí³ ä³ëÿíêè íà â³äñòàí³ 25 ³ 50 ìåòð³â â³ä ïðî¿æäæî¿ 
÷àñòèíè ïî îáèäâà áîêè) íà â³äñòàí³ 27 êì îäíà â³ä îäíî¿. Ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåííÿ ïîäàí³ â òàáëèöÿõ 1, 2 ³ íà ðèñ.1.  

Òàáëèöÿ 1 - Ðåçóëüòàòè çàáîðó ïðîá ´ðóíòó íà àâòîäîðîç³  
Ì-07 (Êè¿â – Êîâåëü – ßãîäèí) 

Âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â ó ´ðóíò³ 
(ìã/êã ´ðóíòó) Íîìåð ïðîáè 

Cu Zn Pb Cd 

 
Âñüîãî 

1 (25 ì) â³ä äîðîãè 10,5 13,1 16,98 0,79 41,37 
2 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,3 9,5 11,92 0,21 24,93 
3 (25 ì) â³ä äîðîãè 10,9 12,8 17,01 0,8 41,51 

Ò
î÷

ê
à 

1
 

4 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,2 9,1 11,0 0,22 23,52 
5 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,3 7,2 0,97 0,13 10,6 
6 (50 ì) â³ä äîðîãè 4,0 6,8 5,02 0,31 16,13 
7 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,0 7,4 1,2 0,22 11,82 

Ò
î÷

ê
à 

2
 

8 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,75 6,7 4,5 0,3 15,25 
9 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,8 6,9 12,99 0,15 23,84 
10 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,0 6,2 10,5 0,1 19,8 
11 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,9 6,7 12,68 0,2 23,48 

Ò
î÷

ê
à 

3
 

12 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,8 6,1 10,36 0,1 19,36 
13 (25 ì) â³ä äîðîãè 9,7 8,5 15,3 0,3 33,8 
14 (50 ì) â³ä äîðîãè 6,3 7,1 12,1 0,1 25,6 
15 (25 ì) â³ä äîðîãè 9,2 8,6 14,9 0,27 32,97 

Ò
î÷

ê
à 

4
 

16 (50 ì) â³ä äîðîãè 5,8 6,9 11,2 0,2 24,1 
Âñüîãî 85,45 129,6 168,63 4,4 388,08 

Íà îñíîâ³ ÷èñëåííèõ ç³ñòàâëåíü íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ àâòîìîá³ëüíèõ 
äîð³ã ïðîàíàë³çîâàíî á³ëüøå 320 ïîêàçíèê³â, ðîçðîáëåíî âëàñí³ ìåòîäè÷í³ 
ïðèéîìè äëÿ îö³íêè äåãðàäàö³éíèõ ÿâèù ó ´ðóíòàõ àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã. 

Ãîëîâíèé ìåòîäè÷íèé íàïðÿìîê äîñë³äæåíü ïîâåä³íêè àíòðîïîãåííèõ 
õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ïîëÿãàâ ó ï³äáîð³ ì³ñöåâèõ òà ðåã³îíàëüíèõ ôîíîâèõ 
çíà÷åíü, ÿê³ âèðàõîâóâàëè íà îñíîâ³ äåòàëüíîãî àíàë³çó ïðèðîäíèõ óìîâ, 
óìîâ ðîçñ³þâàííÿ â³ä àâòîòðàíñïîðòó, ì³ñöåâèõ ïðîìèñëîâèõ êîìïëåêñ³â, 
òðàíñêîíòèíåíòàëüíèõ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ ð³çíèõ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí òà 
íàêîïè÷åííÿ ¿õ ó ´ðóíòîâ³é òîâù³. 

Ðîçãëÿíåìî ìåòîäè âèçíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ íà îñíîâ³ 
ì³ñöåâèõ òà ðåã³îíàëüíèõ ôîíîâèõ âåëè÷èí õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ´ðóíòàõ 
àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ Âîëèíñüêî¿ îáëàñò³. 

Áëèçüê³ çà çì³ñòîì êîåô³ö³ºíòè ï³ä íàçâîþ “êîåô³ö³ºíò íàêîïè÷åííÿ 
ì³êðîåëåìåíò³â” áóâ çàïðîïîíîâàíèé Øîó Äåí³ Ì. ó 1969 ðîö³. Çà Øîó 
Äåí³, âïåðøå öåé êîåô³ö³ºíò áóâ çàñòîñîâàíèé ó 1958 ðîö³ 
Ð.À.Ìîêñõåìîì ÿê ïîêàçíèê äëÿ âèâ÷åííÿ ï³ðîêñåí³â; “êîåô³ö³ºíò 
ì³ñöåâî¿ ì³ãðàö³¿” (Àâåñàëîìîâà, 1987). Â³í ðîçðàõîâóâàâñÿ ÿê 
â³äíîøåííÿ õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà â ãåîõ³ì³÷íîìó ï³äïîðÿäêîâàíîìó 
ëàíäøàôò³ äî éîãî âì³ñòó â àâòîíîìíîìó[1]. 
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Äëÿ âèÿâëåííÿ àêóìóëÿòèâíèõ òåíäåíö³é âàæêèõ ìåòàë³â ó ´ðóíòàõ 
öèôðîâ³ ïîêàçíèêè ¿õ ïîð³âíþâàëèñÿ ç ñâ³òîâèìè êëàðêîâèìè. Îäíàê ö³ 
ïîêàçíèêè ó çâ’ÿçêó ç ¿õ óçàãàëüíåííÿì íå çàñòîñîâóâàëèñü, à 
âèêîðèñòîâóâàëèñü ìåòîäè îö³íêè àêóìóëÿòèâíèõ òåíäåíö³é (Âîëîøèí, 
1998), ÿê³ áàçóþòüñÿ íà ðîçðàõóíêàõ ì³ñöåâèõ êëàðêîâèõ âåëè÷èí, ùî 
ðîçãëÿäàþòüñÿ ó ðîçä³ë³ “Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü ïðèìàã³ñòðàëüíèõ 
òåðèòîð³é”. 

Òàáëèöÿ 2 - Ðåçóëüòàòè çàáîðó ïðîá ´ðóíòó íà àâòîäîðîç³  
Ì-19 (Äîìàíîâå – Êîâåëü – Ëóöüê – ×åðí³âö³) 

Âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â ó ´ðóíò³ 
(ìã/êã ´ðóíòó) Íîìåð ïðîáè 

Cu Zn Pb Cd 
Âñüîãî 

1 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,6 18,0 1,12 0,1 21,82 
2 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,4 19,3 1,97 0,05 23,72 
3 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,7 18,2 1,8 0,1 22,8 

Ò
î÷

ê
à 

1
 

4 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,31 18,97 1,3 0,03 22,61 
5 (25 ì) â³ä äîðîãè 5,9 65,4 10,16 0,14 81,6 
6 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,6 70,4 6,26 0,14 79,4 
7 (25 ì) â³ä äîðîãè 5,3 64,8 9,8 0,1 80,0 

Ò
î÷

ê
à 

2
 

8 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,3 69,6 5,3 0,12 77,32 
9 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,0 63,6 5,39 0,07 72,06 
10 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,5 36,9 3,63 0,05 44,08 
11 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,2 62,7 5,1 0,06 71,06 

Ò
î÷

ê
à 

3
 

12 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,1 36,7 3,9 0,05 43,75 
13 (25 ì) â³ä äîðîãè 8,1 7,2 11,89 0,4 27,59 
14 (50 ì) â³ä äîðîãè 5,2 11,9 9,38 0,16 26,64 
15 (25 ì) â³ä äîðîãè 7,9 8,1 11,0 0,35 27,35 

Ò
î÷

ê
à 

4
 

16 (50 ì) â³ä äîðîãè 5,2 10,95 8,7 0,2 25,05 
17 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,2 5,6 5,2 0,04 14,04 
18 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,6 5,0 3,27 0,07 11,94 
19 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,4 5,3 5,0 0,04 13,74 

Ò
î÷

ê
à 

5
 

20 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,3 5,05 3,0 0,05 11,4 
21 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,9 5,9 7,06 0,09 15,95 
22 (50 ì) â³ä äîðîãè 3,0 4,5 10,09 0,06 17,65 

Ò
î÷

ê
à 

6
 

23 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,9 5,2 7,9 0,08 16,08 

Äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ íàêîïè÷åííÿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ´ðóíòàõ âèçíà÷åí³ 
êîåô³ö³ºíòè àêóìóëÿö³¿, ðîçðàõóíêè ÿêèõ ïðîâåäåí³ íà îñíîâ³ ôîðìóë 1 
òà 2, ÿê³ ïîëÿãàþòü ó â³äíîøåíí³ àáñîëþòíèõ âåëè÷èí õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â 
äî ñåðåäíüî¿ ðåã³îíàëüíî¿ ôîíîâî¿ ¿õ âåëè÷èíè òà â³äíîøåíí³ 
³íäèâ³äóàëüíèõ âåëè÷èí êîæíîãî ³íãðåä³ºíòà äî ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ 
öüîãî æ ïîêàçíèêà [1]. 

1 Çà ïåðøèì ìåòîäè÷íèì ïðèéîìîì êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ 
âèçíà÷åíî çà ôîðìóëîþ 

Êmin = Ñ³ / Xmin ,               (1) 

 äå Êmin – êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà; Ñ³ – âì³ñò 
õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà â ´ðóíò³, âèçíà÷åíèé ï³ä ÷àñ åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü; 
Xmin – ì³í³ìàëüíà âåëè÷èíà õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà. 

2 Äðóãèé âàð³àíò ðîçðàõóíêó ôîíîâèõ âåëè÷èí ïîëÿãàâ ó òàêîìó: 
â³äíîøåííÿ àáñîëþòíèõ âåëè÷èí õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â (Ñ³) äî ñåðåäíüîãî 
àðèôìåòè÷íîãî âñ³õ ïðîá, ÿê³ âèçíà÷åí³ ó ´ðóíòîâèõ ðîçð³çàõ, 
ðîçì³ùåíèõ íà â³ääàë³ 25 ³ 50 ì â³ä ïðî¿æäæî¿ ÷àñòèíè:   

Êõ = Ñ³/Ñ³x ,                        (2) 
äå Ñ³õ – ñåðåäíÿ âåëè÷èíà õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà ó ´ðóíòàõ.
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Ó òàáëèöÿõ 3, 4, 5, 6 ïîäàí³ ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â êîåô³ö³ºíò³â 
àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ´ðóíòàõ ïðèäîðîæí³õ òåðèòîð³é 
àâòîìîá³ëüíèõ äîð³ã Ì-07 (Êè¿â-Êîâåëü-ßãîäèí) òà Ì-19 (Äîìàíîâå – 
Êîâåëü – Ëóöüê - ×åðí³âö³), äîñë³äæåííÿ 2005ð. 

Ó 2005 ðîö³ áóëî â³ä³áðàíî 40 ïðîá ´ðóíòó ³ âèçíà÷åíî 4 õ³ì³÷íèõ 
åëåìåíò³â:  Cu, Zn, Pb, Cd. 

 
Òàáëèöÿ 3 - Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ïðîá ´ðóíòó íà 

àâòîäîðîç³ 
Ì-07 (Êè¿â – Êîâåëü – ßãîäèí) 

Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿, ïåðåâèùåííÿ 
ðàç³â, ôîðìóëà 2 Íîìåð ïðîáè 

Cu Zn Pb Cd 
1 (25 ì) â³ä äîðîãè 4,57 2,15 17,51 7,9 
2 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,43 1,56 12,29 2,1 
3 (25 ì) â³ä äîðîãè 4,74 2,10 17,54 8,0 

Ò
î÷

ê
à 

1
 

4 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,39 1,49 11,34 2,2 
5 (25 ì) â³ä äîðîãè ìê 1,18 ìê 1,3 
6 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,74 1,12 5,18 3,1 
7 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,30 1,21 1,24 2,2 

Ò
î÷

ê
à 

2
 

8 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,63 1,10 4,64 3,0 
9 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,65 1,13 13,39 1,5 
10 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,30 1,02 10,82 ìê* 
11 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,70 1,10 13,07 2,0 

Ò
î÷

ê
à 

3
 

12 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,22 ìê 10,68 1,0 
13 (25 ì) â³ä äîðîãè 4,22 1,39 15,77 3,0 
14 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,74 1,16 12,47 1,0 
15 (25 ì) â³ä äîðîãè 4,0 1,41 15,36 2,7 

Ò
î÷

ê
à 

4
 

16 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,52 1,13 11,55 2,0 
 *ìê – ì³ñöåâèé êëàðê         

 ßê áà÷èìî ³ç òàáëèö³ 3, äîñë³äæåííÿ àâòîìîá³ëüíî¿ äîðîãè Ì-07 (Êè¿â-
Êîâåëü-ßãîäèí), âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ ñâ³ä÷àòü ïðî àêòèâíó 
òåíäåíö³þ íàêîïè÷åííÿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ´ðóíòàõ ÷åðåç çîâí³øí³ 
äæåðåëà. Òàê, êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ Pb ïåðåâèùóº ì³ñöåâèé êëàðê â³ä 
1,24 äî 17,54 ðàçó (çðàçêè 1, 2, 3, 4, 9, 11, 13, 15). Ìàêñèìàëüí³ 
âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ ñâèíöþ ïðèïàäàþòü íà ïðîáè ¹1, 3, 
13 ³ ïåðåâèùóº ì³ñöåâó êëàðêîâó âåëè÷èíó â³ä 15,77 äî 17,54 ðàçó. 
Ïðè÷îìó ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ âèÿâëåí³ â 
´ðóíòàõ, ÿê³ ðîçì³ùåí³ ïîáëèçó ð³çíîìàí³òíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ. 

Äðóãå ì³ñöå çà âåëè÷èíîþ êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ çàéìàº êàäì³é. Äëÿ 
âñ³õ ïðîá õàðàêòåðíå ïåðåâèùåííÿ éîãî âì³ñòó íàä âåëè÷èíàìè ì³ñöåâèõ 
êëàðêîâèõ ïîêàçíèê³â â³ä 1,5 äî 8,0 ðàç. Ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè 
êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ êàäì³þ ïðèïàäàþòü íà ïðîáè ¹1, 3. 

Òðåòº ì³ñöå çà âåëè÷èíîþ êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ çàéìàº ì³äü. Éîãî 
âåëè÷èíà ó â³ä³áðàíèõ ïðîáàõ ïåðåâèùóº ì³ñöåâèé êëàðê ó 1,22-4,74 ðàçó 
(òàáë. 3). Ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ ïîâ’ÿçàí³ ç 
âëàñòèâîñòÿìè ´ðóíò³â òà ì³ñöåâèìè äæåðåëàìè çàáðóäíåííÿ. 

Àêòèâíî íàêîïè÷óºòüñÿ â ´ðóíòàõ Zn. Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ öèíêó  
çì³íþºòüñÿ â³ä 1,1 äî 2,14 ðàçó. Ó âñ³õ ïðîáàõ êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ 
ïîçèòèâíèé ³ ïåðåâèùóº ì³ñöåâèé êëàðê ó ñåðåäíüîìó â 1,5 ðàçó. 

ßê áà÷èìî ³ç òàáëèö³ 4, äîñë³äæåííÿ àâòîìîá³ëüíî¿ äîðîãè Ì-19 
(Äîìàíîâå – Êîâåëü – Ëóöüê - ×åðí³âö³) êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ Zn 
ïåðåâèùóº ì³ñöåâèé êëàðê â³ä 1,02 äî 15,63 ðàçó. Ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè 
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êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ öèíêó ïðèïàäàþòü íà ïðîáè ¹5, 6, 7, 8, 9 ³ 
ïåðåâèùóþòü ì³ñöåâó êëàðêîâó âåëè÷èíó â³ä 14,13 äî 15,63 ðàçó. 
Ïðè÷îìó ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ âèÿâëåí³ â 
´ðóíòàõ, ÿê³ ðîçì³ùåí³ ïîáëèçó ð³çíîìàí³òíèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ. 

Äðóãå ì³ñöå çà âåëè÷èíîþ êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ çàéìàº êàäì³é. Äëÿ 
âñ³õ ïðîá õàðàêòåðíå ïåðåâèùåííÿ éîãî âì³ñòó íàä âåëè÷èíàìè ì³ñöåâèõ 
êëàðêîâèõ ïîêàçíèê³â â³ä 1,33 äî 13,33 ðàçó. Ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè 
êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ êàäì³þ ïðèïàäàþòü íà ïðîáè ¹13 òà 15. 

Òðåòº ì³ñöå çà âåëè÷èíîþ êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ çàéìàº ñâèíåöü. 
Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ öèíêó  çì³íþºòüñÿ â³ä 1,16-9,82 ðàçó (òàáë. 4). 
Ìàêñèìàëüí³ âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ ïîâ’ÿçàí³ ç 
âëàñòèâîñòÿìè ´ðóíò³â òà ì³ñöåâèìè äæåðåëàìè çàáðóäíåííÿ. 

Àêòèâíî íàêîïè÷óºòüñÿ â ´ðóíòàõ Ñu. Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ ì³ä³ 
çì³íþºòüñÿ â³ä 1,0 äî 3,52 ðàçó. Ó âñ³õ ïðîáàõ êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ 
ïîçèòèâíèé ³ ïåðåâèùóº ì³ñöåâèé êëàðê ó ñåðåäíüîìó â 1,4 ðàçó. 

 
Òàáëèöÿ 4 - Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ïðîá ´ðóíòó íà 

àâòîäîðîç³ Ì-19 (Äîìàíîâå – Êîâåëü – Ëóöüê – ×åðí³âö³) 

Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿, ïåðåâèùåííÿ 
ðàç³â, ôîðìóëà 2 Íîìåð ïðîáè 

Cu Zn Pb Cd 

1 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,3 4,0 ì.ê. 3,33 
2 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,04 4,29 1,76 1,67 
3 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,17 4,04 1,61 3,33 

Ò
î÷

ê
à 

1
 

4 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,0 4,22 1,16 ì.ê. 
5 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,57 14,53 9,07 4,67 
6 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,13 15,64 5,59 4,67 
7 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,30 14,40 8,75 3,33 

Ò
î÷

ê
à 

2
 

8 (50 ì) â³ä äîðîãè ì.ê. 15,47 4,73 4,0 
9 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,30 14,13 4,81 2,33 
10 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,52 8,20 3,24 1,67 
11 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,39 13,93 4,55 2,0 

Ò
î÷

ê
à 

3
 

12 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,35 8,16 3,48 1,67 
13 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,52 1,60 10,62 13,33 
14 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,26 2,64 8,38 5,33 
15 (25 ì) â³ä äîðîãè 3,44 1,80 9,82 11,67 

T
î÷

ê
à 

4
 

16 (50 ì) â³ä äîðîãè 2,26 2,43 7,77 6,67 
17 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,39 1,24 4,64 1,33 
18 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,57 1,11 2,92 2,33 
19 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,48 1,18 4,46 1,33 

Ò
î÷

ê
à 

5
 

20 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,44 1,12 2,68 1,67 
21 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,26 1,31 6,30 3,0 
22 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,30 *ìê 9,01 2,0 
23 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,26 1,16 7,05 2,67 

Ò
î÷

ê
à 

6
 

24 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,22 1,02 9,55 2,0 
 *ìê – ì³ñöåâèé êëàðê     

Ïðîâåäåíèé ðîçðàõóíîê êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â 
àâòîìîá³ëüíî¿ äîðîãè Ì-07 (Êè¿â – Êîâåëü – ßãîäèí) òà àâòîìîá³ëüíî¿ 
äîðîãè Ì-19 (Äîìàíîâå – Êîâåëü – Ëóöüê – ×åðí³âö³) çà ôîðìóëîþ 2 
(òàáëèö³ 5 òà 6) òàêîæ ï³äòâåðäæóº àêóìóëÿòèâí³ òåíäåíö³¿ õ³ì³÷íèõ 
åëåìåíò³â (Cu, Zn, Pb, Cd) ó ´ðóíòàõ âñ³õ â³ä³áðàíèõ ïðîá ³ ïåðåâèùóº 
ì³í³ìàëüíó ôîíîâó âåëè÷èíó â 0,1-5,7 ðàçó. 
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Òàáëèöÿ 5 - Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ïðîá ´ðóíòó íà 
àâòîäîðîç³ Ì-07 (Êè¿â – Êîâåëü – ßãîäèí) 

Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿, ïåðåâèùåííÿ 
ðàç³â, ôîðìóëà 4 Íîìåð ïðîáè 

Cu Zn Pb Cd 
1 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,97 1,62 1,61 2,82 
2 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,62 1,17 1,13 0,75 
3 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,04 1,58 1,61 2,86 

Ò
î÷

ê
à 

¹
1
 

4 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,60 1,12 1,04 0,79 
5 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,43 0,89 0,09 0,46 
6 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,75 0,84 0,48 1,11 
7 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,56 0,91 0,11 0,89 

Ò
î÷

ê
à 

¹
2
 

8 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,70 0,83 0,43 1,07 
9 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,71 0,85 1,23 0,54 
10 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,56 0,77 1,0 0,36 
11 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,73 0,83 1,20 0,71 

Ò
î÷

ê
à 

¹
3
 

12 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,52 0,75 0,98 0,36 
13 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,82 1,05 1,45 1,07 
14 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,18 0,88 1,15 0,36 
15 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,72 1,06 1,41 0,96 

Ò
î÷

ê
à 

¹
4
 

16 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,09 0,85 1,06 0,71 
 

Òàáëèöÿ 6 - Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ïðîá ´ðóíòó íà 
àâòîäîðîç³ Ì-19 (Äîìàíîâå – Êîâåëü – Ëóöüê – ×åðí³âö³) 

Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿, ïåðåâèùåííÿ 
ðàç³â, ôîðìóëà 4 Íîìåð ïðîáè 

Cu Zn Pb Cd 
1 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,69 0,69 0,18 0,91 
2 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,64 0,74 0,32 0,46 
3 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,72 0,70 0,29 0,91 

Ò
î÷

ê
à 

1
 

4 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,61 0,73 0,21 0,27 
5 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,57 2,52 1,64 1,27 
6 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,69 2,71 1,01 1,27 
7 (25 ì) â³ä äîðîãè 1,41 2,49 1,58 0,91 

Ò
î÷

ê
à 

2
 

8 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,61 2,68 0,85 1,09 
9 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,80 2,45 0,87 0,64 
10 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,93 1,42 0,59 0,46 
11 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,85 2,41 0,82 0,55 

Ò
î÷

ê
à 

3
 

12 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,82 1,41 0,63 0,46 
13 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,15 0,28 1,92 3,64 
14 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,38 0,46 1,51 1,46 
15 (25 ì) â³ä äîðîãè 2,10 0,31 1,77 3,18 

Ò
î÷

ê
à 

4
 

16 (50 ì) â³ä äîðîãè 1,38 0,42 1,40 1,82 
17 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,85 0,22 0,84 0,36 
18 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,96 0,19 0,53 0,64 
19 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,90 0,20 0,81 0,36 

Ò
î÷

ê
à 

5
 

20 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,88 0,19 0,48 0,46 
21 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,77 0,23 1,14 0,82 
22 (50 ì) â³ä äîðîãè 0,80 0,17 1,63 0,55 

Ò
î÷

ê
à 

6
 

23 (25 ì) â³ä äîðîãè 0,77 0,20 1,27 0,73 
Çàçíà÷èìî, ùî â³äáîðè ïðîá ´ðóíòó òà âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ïîëþòàíò³â 

äàþòü ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî àêòèâíà àäñîðáö³ÿ ïîëþòàíò³â 
çì³íþºòüñÿ â³äïîâ³äíî äî ¿õíüî¿ íàÿâíîñò³ â àòìîñôåð³ (ïèë, îïàäè), âîä³, 
´ðóíòàõ. Öèì ïîÿñíþºòüñÿ ð³çíèöÿ ó íàêîïè÷åíí³ îêðåìîãî õ³ìåëåìåíòà 
â ëèñòîâ³é ïîâåðõí³ îäíîéìåííèõ äåðåâ â îêðåì³ ðîêè ñïîñòåðåæåíü. Öþ 
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îñîáëèâ³ñòü íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ìîí³òîðèíãîâèõ 
äîñë³äæåíü. 

Êîåô³ö³ºíòè àêóìóëÿö³¿ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ó ïðîáàõ  ´ðóíò³â, ùî 
â³ä³áðàí³ â 2005 ðîö³, ðîçðàõîâàí³ äëÿ òàêèõ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â: Cu, Zn, 
Pb, Cd. Âîíè ñâ³ä÷àòü ïðî çàãàëüíó àêóìóëÿòèâíó òåíäåíö³þ ´ðóíòîâî¿ 
ïîâåðõí³. Îäíàê íå âñ³ õ³ì³÷í³ åëåìåíòè îäíàêîâîþ ì³ðîþ àáñîðáóþòüñÿ 
´ðóíòîì. 

Êîåô³ö³ºíòè àêóìóëÿö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ´ðóíòàõ, ÿê ³ â 
ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ðîçðàõîâóâàëèñÿ çà äâîìà ìåòîäè÷íèìè 
ïðèéîìàìè, òîáòî â³äíîøåííÿì àáñîëþòíèõ âåëè÷èí õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â, 
ùî âèçíà÷åí³ â ´ðóíò³, äî ñåðåäíüî¿ ðåã³îíàëüíî¿ ôîíîâî¿ âåëè÷èíè öüîãî 
ïîêàçíèêà òà äî ì³í³ìàëüíîãî çíà÷åííÿ îäíîéìåííîãî ³íãðåä³ºíòà ñåðåä 
âèçíà÷åíèõ ó ðîçð³çàõ ´ðóíòó. ßê ïîêàçóº òàáëèöÿ 6 (àâòîìîá³ëüíà äîðîãà 
Ì-19), ìàêñèìàëüíà àêóìóëÿòèâíà òåíäåíö³ÿ õàðàêòåðíà äëÿ Cd òà Zn, äå 
âåëè÷èíè êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿ ìîæóòü ïåðåâèùóâàòè â³äïîâ³äí³ 
êëàðêîâ³ âåëè÷èíè â 2,71-3,67 ðàçó. Àêòèâíî íàêîïè÷óºòüñÿ â ´ðóíò³ 
ì³äü. Êîåô³ö³ºíò àêóìóëÿö³¿ ì³ä³ â ´ðóíòàõ êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,61 äî 2,15. 
Äîñèòü ³íòåíñèâíà àêóìóëÿö³ÿ õàðàêòåðíà äëÿ Pb. Êîåô³ö³ºíòè 
àêóìóëÿö³¿ òóò çì³íþþòüñÿ â³ä 0,18 äî 1,92, òîáòî ïåðåâèùóþòü ì³ñöåâèé 
êëàðê. 

Íàêîïè÷åííÿ â ´ðóíòîâ³é ïîâåðõí³ ï³äòâåðäæóþòü ³ âåëè÷èíè 
êîåô³ö³ºíò³â àêóìóëÿö³¿, ðîçðàõîâàí³ äëÿ àâòîìîá³ëüíî¿ äîðîãè Ì-07 
(Êè¿â – Êîâåëü – ßãîäèí) (òàáë.5). Êîåô³ö³ºíòè àêóìóëÿö³¿ ó âñ³õ 
âèïàäêàõ ïîçèòèâí³, áåç ³ñòîòíîãî â³äõèëåííÿ â³ä öåíòðàëüíî¿ öèôðè-
îäèíèö³. 

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñîâàí³ ìåòîäè÷í³ ïðèéîìè ðîçðàõóíê³â 
íàêîïè÷åííÿ â ´ðóíòàõ ïîëþòàíò³â ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî â óìîâàõ 
³íòåíñèâíîãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ïðèäîðîæí³ òåðèòîð³¿ 
ïðîõîäèòü àêòèâíà àêóìóëÿö³ÿ ð³çíèõ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí íåçàëåæíî â³ä 
âåëè÷èíè ïëîù³. Ñòóï³íü àêóìóëÿö³¿ óñêëàäíþºòüñÿ ðîçì³ðàìè âèêèä³â 
çàáðóäíåíèõ ãàç³â â àòìîñôåðó òà ïîâåðíåííÿì ¿õ ç îïàäàìè íà ïîâåðõíþ 
´ðóíò³â, ñòàíîì òðàíñãðàíè÷íèõ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ ³ç çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ 
ðóìá³â. 

 
 

SUMMARY 

In clause the basic aspects of ecological problems are considered(examined) at road 
territories of the Volynsk area. The versatile analysis of an actual analytical material is carried 
out(spent) with the purpose of revealing laws of dispersion of chemical elements that 
accumulation of processes in ground to area of researches. The methods of definition of factors 
of accumulation are considered on the basis of local that of regional background sizes of 
chemical elements in ground at road territories. 
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